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/Aproveitamento de residuos da industria de
crustdceos alinha-se aos ODS da Agenda 2030. Fonte
de biopolimeros e bioativos, com potencialidades de

aplicagées tecnoldgicas industriais.
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INTRODUCAO

O camardo é um crustaceo, representante do pescado, mais consumido globalmente, gerando
uma significativa quantidade de residuos durante o processamento, principalmente na forma de
cabecas (cefalotérax) e carapacgas. No entanto, grande parte desses subprodutos ainda é descartada
inadequadamente ou destinada a usos de baixo valor agregado, como na producao de ragdes animais.
Essa pratica resulta em desperdicio de recursos naturais e impactos ambientais desnecessarios.
Entretanto, o exoesqueleto do camardo apresenta um elevado potencial econémico e tecnolégico, uma
vez que € uma fonte rica em quitina, um biopolimero estrutural amplamente disponivel na natureza e
precursor da quitosana (Yanhong et al.,, 2025).

A quitina é o segundo biopolimero mais abundante na biosfera, sendo superada apenas pela
celulose. Por meio de processos quimicos especificos, como desmineralizacdo, desproteinizacdo e
desacetilacdo, a quitina pode ser convertida em quitosana, um material de grande interesse industrial
devido as suas propriedades notaveis, incluindo biodegradabilidade, biocompatibilidade, atoxicidade e
capacidade de formacao de filmes. Essas caracteristicas tornam a quitosana altamente promissora para

aplicagdes em diversos setores, como biomateriais, embalagens sustentaveis, adsorventes para

tratamento de efluentes e até mesmo na industria farmacéutica (Hossain; Igbal, 2014).
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Diante desse contexto, o aproveitamento dos residuos de camarao para a producao de quitosana
se alinha aos principios da economia circular e a Agenda 2030 da ONU, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel por meio da valorizacdo de subprodutos e da reducdo do impacto
ambiental da industria pesqueira. Assim, este trabalho tem como objetivo descrever o processo de
obtencdo da quitosana a partir dos residuos do camardo e destacar suas principais aplicagcoes

inovadoras.

DESENVOLVIMENTO

Durante o processamento do camardo descascado, aproximadamente 45-55% do peso da

matéria bruta é descartado na forma de residuo (Hossain; Igbal, 2014). Diante desse cenario, o
aproveitamento desses subprodutos torna-se uma estratégia essencial para a reducao de desperdicios
e agregacao de valor.

Segundo Hossain e Igbal (2014), o processo de obtenc¢do da quitosana inicia-se com a separacao
do exoesqueleto da carne do camarao, conforme pode ser observado na Figura 1. A carapaca deve ser
lavada com agua, triturada e armazenada em um saco de polietileno a temperatura ambiente por 24
horas. Em seguida, ocorre a desmineraliza¢do, que consiste na imersao do material em solugdo de acido
cloridrico (HCl) a 28+2 °C por 16 horas. Apos esse periodo, o residuo deve ser lavado com agua até
atingir pH neutro.

Apés a desmineralizagdo, o processo de desproteiniza¢do é realizado, envolvendo a imersao do
material em solugdo de hidréxido de sédio (NaOH) a temperatura ambiente por 20 horas, seguido de
lavagem até pH neutro.

A ultima etapa do processamento € a desacetilagdo, que ocorre quando o material previamente
tratado é imerso em solucao de NaOH a 65 °C por 20 horas. Apos essa etapa, o material € novamente
lavado até atingir pH neutro e, em seguida, seco em estufa a 65+5 °C por 4 horas, resultando na obtencao
da quitosana (Hossain; Igbal, 2014).

Embora esse seja 0 método mais amplamente utilizado para a extracao da quitosana a partir dos
residuos do camarao, pesquisas indicam que novas abordagens podem otimizar o processo. Entre essas
técnicas inovadoras destaca-se a explosao a vapor, que promove a quebra das ligagdes quimicas da
quitina, aumentando a area de contato e, consequentemente, facilitando a acao de enzimas e/ou
reagentes quimicos. Métodos alternativos como esse visam aumentar a eficiéncia do processo, ao
mesmo tempo em que reduzem a emissao de carbono, possibilitando o uso de reagentes em menores
concentragoes e, em alguns casos, substituindo-os por compostos menos agressivos ao meio ambiente
(Yanhong et al., 2025).

Independentemente do método empregado para sua obtengdo, a quitosana se destaca por suas

diversas aplicacbes devido as suas propriedades funcionais, como biodegradabilidade,

biocompatibilidade e atividade antimicrobiana. Na industria alimenticia, pode ser utilizada tanto na
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formulacao de produtos de alto valor agregado quanto na producao de embalagens biodegradaveis com
acdo antimicrobiana e antifingica. Além disso, estudos recentes demonstram que sua aplicacdo se
estende a dreas como a farmacéutica, bioquimica, cosmética e téxtil, ampliando seu potencial de uso
(Ahmed; Mohmmed, 2025; Hossain; Igbal, 2014).

Despesca do camarao
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Figura 1. Obtencdo simplificada da quitosana a partir da casca do camarao.

CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento dos residuos da industria do camardo para a produciao de quitosana

representa uma abordagem promissora dentro dos principios da economia circular e do
desenvolvimento sustentavel. A valorizacdo desses subprodutos contribui para a reducdo do
desperdicio de matéria-prima, a mitigacao dos impactos ambientais e a geracao de insumos com alto
valor agregado, alinhando-se diretamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da ONU, especialmente aos: ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), ODS 14 (Vida
na Agua) e ODS 9 (Inddstria, Inovacio e Infraestrutura).

Além da aplicagao consolidada da quitosana na industria alimenticia, sua versatilidade abre
novas possibilidades em setores como biomateriais, embalagens sustentaveis, remediacao ambiental e
biotecnologia. O desenvolvimento de métodos inovadores e ambientalmente corretos, como a explosao
a vapor, refor¢a a necessidade de processos produtivos que maximizem a eficiéncia e minimizem a
geracdo de residuos quimicos, reduzindo a pegada ecolégica do setor pesqueiro.

Portanto, a implementacdo de tecnologias para a valorizacao dos residuos de camardo ndo
apenas impulsiona a inovac¢do e a competitividade industrial, mas também fortalece praticas

sustentaveis que promovem o equilibrio entre crescimento econémico, preservacdo ambiental e bem-

estar social. O avanco das pesquisas nessa area é fundamental para consolidar um modelo produtivo
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mais sustentavel, que integre a economia azul e os preceitos da bioeconomia, garantindo um futuro

mais equilibrado e responsavel para as préximas geracdes.
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